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Abstract The present paper deals with the karyotype analysis of 10 species of Cupressus in- 
cluding C. arizonica, C. bakeri ssp. mathewsii, C. chengiana, C. duclouxiana, C. fune- 
bris, C. goveniana, C. lusitanica, C. macrocarpa, C. pygmaea and C. sargentit. Except 
for C. arizonica, C. chengiana and C. macrocarpa they are all reported for the first time. 
The karyotype formula of the 10 species is K (2n) —22— 22m which belongs to Stebbins' 1A 
type. After making comparison among the karyotypes of 13 representive species in Cupres- 
sus, combined with data from geography, fossil, palaeogeography and palaeoclimate, the 
author thinks that C. sempervirens in Mediterranean region might be the most promitive 
one, the spceies in East Asia-China intermediate, those in North America advanced and C. 
lusitanica in Mexico and Guatemala the most advanced. The genus may have originated in 
the Mediterranean during the Jurassic or even earlier and then. migrated from East Asia to 
North America via the Beringia in the Miocene or Pliocene. The regions, covering Californi- 
a, New Mexico, Mexico, Guatemala etc. are the present distribution center and the differ- 
entiation center of Cupressus. 
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WE 本文 对 柏木 属 Cupressus HY RF HC. arizonica, C. bakeri ssp. mathewsii, WRYLTIZK C. chen- 
giana, FEWC. duclouriana, HX C. funebris, MAE TARA C. goveniana, PAVE SERIA C. Lusitani- 
ca, KRHA C. macrocarpa, C. pygmaea 和 C. sargenti 等 10 TAHA BME T DOT PRR THIR 
汪 柏 本 和 大 果 柏 木 外 ,其 他 7 个 种 的 核 型 为 首次 报道 。 它 们 的 核 型 公式 均 为 K(2n)==22 二 22m, IR 
Stebbins 的 1A 类 型 。 作 者 比较 了 柏木 属 13 个 代表 种 的 核 型 ,并 结合 地 理 分 布 . 化 石 , 古 地 理 、 古 气候 等 
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资料 ,认为 地 中 海地 区 的 地 中 海 柏 木 C，sempervirens 可 能 最 原始 ,分 布 于 东亚 -中 国 的 种 类 居中 ,北美 洲 
的 较 进化 ,墨西哥 .危地马拉 的 墨西哥 柏木 可 能 最 进化 。 柏 木 属 可 能 在 侏 罗 纪 或 更 早 时 代 起 源 于 地 中 海 
地 区 后 在 中 新 世 或 上 新 世 由 东亚 经 白 令 地 区 迁移 至 北美 , 加利福尼亚 州 .新 墨西哥 州 .墨西哥 及 危 地 马 
拉 等 现代 分 布 区 是 该 属 的 现代 分 布 中 心 及 分 化 中 心 。 
关键 词 ”柏木 属 ; 核 型 ;进化 ;起 源 : 迁 移 ; 细 胞 地 理学 

















柏 科 (Cupressaceae) 的 柏木 属 Cupressus L. 共 约 20 种 ,间断 分 布 于 北美 南部 .东亚 及 
地 中 海地 区 ( 郑 万 钧 等 ,1978) 。 迄今 仅见 绿 干 柏 C. arizonica(Sasaki, 1976)、 西 藏 柏木 C. 
torulosa 和 岷江 柏木 C. chengianra( 石 大 兴 等 ,1994)、 巨 柏 Cgigantea( 梁 红 平 ,1990)、 地 
中 海 柏 本 C. sem pervirens Sasaki, 1976) KARMA C. macrocar pa (Nagano et al. , 1989) 
等 作 过 核 型 分 析 ,该 属 的 细胞 地 理学 研究 也 属 空白 。 本 文通 过 对 来 自 美国 ,法 国 及 我 国 四 
川南 京 等 地 的 10 种 柏木 属 材料 的 核 型 分 析 , 并 结合 前 人 的 细胞 学 观察 结果 , 比较 研究 
13 个 代表 种 的 核 型 ,以 探讨 该 属 的 进化 趋势 。 同 时 ,联系 地 理 分 布 .化 石 . 古 地 理 、 古 气候 
及 系统 分 类 等 资料 ,探讨 柏木 属 的 起 源 、 迁 移 及 现代 分 布 中 心 的 形成 , 旨 在 填补 柏木 属 的 
细胞 地 理学 研究 空白 及 为 柏木 亚 科 乃 至 柏 科 的 系统 演化 研究 提供 必要 的 资料 。 


1 材料 和 方法 
10 种 供 试 材料 的 种 名 和 来 源 见 表 1。 任 证 标本 均 藏 复旦 大 学 生物 系 植物 标本 室 。 


Table 1 Origin of the materials used in this work 




















Species Origin 
1. C. arizonica Ridge Road Nursery, U. S. A. 
2. C. bakeri ssp. mathewsii Univ. Calif. Bot. Gard. , U. S. A. 
3. C. chengiana Markang Seed Station, Sichuan, China 
4. C. duclouxiana Ganzi HKH) , Sichuan, China 
5. C. funebris Zhongshan Botanical Garden, Nanjing, China 
6. C. goveniana Univ. Calif. Bot. Gard. , U.S.A. 
7. C. lusitanica Sichuan Seedline Station, Sichuan, China 
8, C. macrocar pa Jardin Botanique, France 
9. C. pygmaea Univ. Calif. Bot. Gard. , U. S. A. 
10. C, sargenti Univ. Calif. Bot. Gard. , U.S.A. 


试验 种 子 于 60 C 温 水 浸泡 后 于 25 C 下 保温 培养 , 取 长 至 0. 5 cm 左右 的 根 经 0. 002 
mol/L AY 8-72 55 OPS HE PAL BE 6 一 8 h( 其 中 Cupressus pygmaea FA tha AY Xt EK PE 
液 预 处 理 ) ,然后 用 卡 诺 氏 液 固 定 24 h,1 mol/L HCl 液 在 60 CFR 2 min 后 按 常规 程 
序 制 片 ,改良 的 茶 酚 品 红 液 染色 。 染色 体 测量 数据 取 5 个 细胞 的 平均 值 。 核 型 分 析 按 李 杰 
学 、 陈 瑞 阳 (1985) 建 议 的 统一 标准 .染色体 相对 长 度 系数 工 R. 工 、 核 型 不 对 称 系数 As K% 
的 计算 、 染 色 体 类 型 及 核 型 类 型 的 划分 见 前 文 ( 李 林 初 1986) 。 

2 结果 和 讨论 
2.1 柏木 属 植 物 的 核 型 


2 期 李宁 初 :柏木 属 的 核 型 及 细胞 地 理学 研究 119 





本 文 所 作 绿 于 柏 、 岷 江 柏 木 . 干 香 柏 、. 柏 木 .墨西哥 柏木 .大 果 柏 木 . 加 利 福 尼 亚 柏 木 、 
Cupressus bakeri ssp. mathewsii, C. pygmaea FC. sargenti 等 10 种 材料 的 染色 体 参 数 见 
表 2。 染色 体形 态 和 核 型 见 图 版 1.2、3, 模 式 图 见 图 1。 为 便于 比较 ,将 这 10 个 种 的 核 型 数 
据 连同 前 人 对 巨 柏 . 地 中 海 柏木 和 西藏 柏木 的 结果 (本 文 作 了 有 关 处 理 ) 同 列表 3。 由 表 3 
可 见 , 除 巨 柏 和 西藏 柏木 (20m 十 2sm) 外 ,各 种 的 核 型 都 是 KC2n) = 22 = 22m, 平均 臂 比 范 
围 1. 14~1. 28, 染 色 体 长 度 比 1. 33 一 1. 79, 没 臂 比 大 于 2 的 染色 体 , 均 属 Stebbins(1971) 
的 1A 类 型 。 各 种 都 带 1 一 2 个 随 体 不 等 ,并 都 在 短 辟 上 。Sasaki(1976)、Nagano & Toda 
(1989) 和 石 大 兴 等 (1994) 分 别 对 绿 干 柏 , 大 果 柏 木 及 岷江 柏木 作 过 核 型 分 析 ,本 文 的 结果 
与 之 基本 相同 。 





Table 2 The parameters of chromsomes of ten species in Cupressus 





























Chrom. C. @rizonica a he . C. chengiana C. funebris* * C. goveniana* * 
Ne RL AR PC | RL AR PC | RL AR PC | RL AR PC |] RL AR PC 
1 [11.72 1.06 m 112.12 1.04 m {11.74 1.12 m |12.34 1.16 m 11.84 1.09 m 
2 |10.63 1.18 m /|10.48 1.28 m |10.46 1.13 m [10.52 1.07 m |10.36 1.10 m 
3 [10.04 1.10 m ]|10.00 1.13 m |9.72 1.07 m |9.68 1.16 m |9.93 1.15 m 
4 |9.66 1.20 m* |9.47 1.47 m* |9.4] 1.12 m 9.26 1.25 m |9.38 1.06 m* 
5 |9.12 1.16 m |9.30 1.11 m |905 1.28 m* |9.12 1.17 m* |9.16 1.32 m 
6 |8.87 1.13 m |8.90 1.34 m |8.76 1.20 m |8.93 1.20 m |899 L44 m 
7 |8.54 1.53 m |8.56 1.10 m |8.56 1.25 m |8.73 1.23 m* |8.90 115 m 
8 |8.40 1.13. m |8.18 1.21 m |8.48 1.45 m |8.39 1.16 m |8.51 1.16 m 
9 |8&19 12] m |8.07 1.40 m |8.42 1.08 m |8.08 1.20 m |8.05 1.25 m 
10 |7.57 1.50 m |7.47 1.36 m |7.92 1.32 m |7.70 1.28 m |7.53 1.16 m 
11 |7.26 1.15 m 57.46 1.17 m |7.47 1.29 m |7.26 1.17 m |7.37 1.50 m 

Chrom| C. macrocarpa C. pygmaea **| C. sargentii** | C. duclouxiana** | C. lusitanica* * 
No TRL AR PC | RL AR PC | RL AR PC | RL AR PC|RL AR PC 
1 [11.70 1.21 m ]|11.67 1.11 m [12.08 1.07 m {11.24 1.05 m [12.21 1.31 m 
2 |10.81 1.11 m [10.53 1.24 m [10.38 1.35 m |10.39 1.14 m [10.08 1.004 m 
3 |9.81 1.1] m |10.08 1.14 m [10.16 1.13 m {987 1.12 m |10.06 1.16 m* 
4 |9.29 1.22 m 9.73 1.12 m* |9.30 1.15 m 9.58 1.04 m |9.95 1.24 m 
$ |9.17. 1.14 m* |9.31 1.39 m 9.03 1.23 m. |9.57 1.15 m* |9.32 1.22 m 
6 |8.99 111 m |8.86 1.08 m |8.99 1.44 m |9.30 1.37 m |8.74 1.29 m 
7 |8.66 1.10 m* |8.81 1.48 m |8.82 1.12 m* |8.76 1.06 m |8.56 1.19 m 
8 |8.50 1.24 m |8.32 1.32 m |8.61 1.17 m |8.42 1.21 m |8.39 1.62 m 
9 |809 1.16 m |8.08 1.2] m |8.13 1.50 m |8.08 1.18 m |825 1.13 m 
10 |7.55 1.23 m |7.32 1.52 m |7.33 1.22 m |7.50 1.35 m |7.60 1.54 m 
11 17.44 1.55 m |7.31 1.24 m |7.17 1.59 m |7.30 1.32 m |6.83 1.33 m 

















RL: relative length; AR; arm ratio; PC; position of centromere; * SAT-chromosome; * * Reported for the first time. 


日 请 雅 博 和 田中 隆 范 (1979? 记 载 柏木 属 植物 的 核 型 由 10 对 中 部 着 丝 粒 和 1 对 近 中 
或 近 端 着 丝 粒 染 色 体 组 成 , 但 从 本 文 及 前 人 的 观察 结果 来 看 , 似 除 巨 柏 和 西藏 柏木 是 这 
样 情况 外 ,其 余 诸 多 种 类 均 为 2n 二 22m, 因此 他 们 的 记录 可 能 应 于 修正 。 

综 上 所 述 , 可 见 柏 木 属 植物 具有 比较 一 致 的 核 型 公式 K (20) —22-22m (2 种 例外 )， 
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均 属 1A 核 型 类 型 。 平 均 臂 比 和 染色 体 长 度 比较 接近 ,反映 了 该 属 植物 核 型 的 相对 一 臻 
性 ,表明 柏木 属 很 可 能 是 一 个 自然 类 群 。 各 种 划一 的 1A 核 型 类 型 及 较 低 的 不 对 称 系数 
As.K%(53. 03~55.75) 表 明了 该 属 的 核 型 较 对 称 和 进化 地 位 比较 原始 。 普 遍 带 有 1 一 2 
个 随 体 并 多 在 短 辟 ,这 可 能 是 柏木 属 植物 核 型 的 又 一 特征 。 
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图 1 10 RAAR EN 
Fig. 1 Idiograms of 10 species in Cupressus. (1) C. arizonica; (2) C. bakeri ssp. mathewsti; (3)C. chengiana; 
(4) C. funebris; (5) C . goveniana; (6) C. macrocarpa; (7) C. pygmaea; 
(8) C. sargentii (9) C. duclowxiana; (10) C. lusitanica. 


2.2 ”从 核 型 看 柏木 属 的 演化 趋势 

以 表 3 中 13 个 代表 种 核 型 的 平均 辟 比 和 染色 体 长 度 比 为 纵 、 横 坐标 绘制 柏木 属 植 物 
的 核 型 坐标 图 (图 2) 。 由 表 、 图 可 见 分 布 于 地 中 海地 区 的 地 中 海 柏木 的 涂 黑 坐标 圆 点 Se 
具 最 小 的 平均 豆 比 和 染色 体 长 度 比 而 位 于 图 的 左下 角 , 不 对 称 系数 也 最 小 ,表明 它 的 核 型 
至 少 是 这 13 种 植物 里 最 对 称 和 最 原始 的 。 这 与 Dallimore 和 Jackson(1966) 称 它 是 该 属 的 
古老 代表 并 有 多 篇 分 类 学 又 献 提 及 的 意见 相 吻 合 。. 原 产 于 北美 西南 部 及 墨西哥 .危地马拉 
的 绿 干 柏 A ,加利福尼亚 柏木 Go, KRK M, C. bakeri ssp. mathewsii B, C. pygmaea 
P, C. sargenti Sa 和 墨西哥 柏木 L 等 7 个 种 的 空心 坐标 圆 点 具有 较 大 的 平均 车 比 和 染色 
体 长 度 比 , 它们 较 集中 地 位 于 图 2 的 右上 方 ,表明 其 核 型 的 不 对 称 程度 较 高 而 比较 进化 。 
其 中 以 墨西哥 柏木 进化 程度 最 高 ,由 表 3 可 见 它 的 平均 辟 比 、 染 色 体 长 度 比 及 核 型 不 对 称 
系数 都 是 最 大 , 它 的 染色 体 相对 长 度 组 成 中 唯一 具有 短 染 色 体 (S) ,也 表明 了 它 的 核 型 不 
对 称 , 其 坐标 点 工 则 位 于 图 2 的 右上 和 角 。 产 于 我 国 的 代表 种 巨 柏 . 干 香 柏 、 岷江 柏 木 和 西 
藏 柏木 的 半 涂 黑 坐 标 圆 点 Gi, D, C, 下 位 于 图 的 中 间 部 位 ,表明 它们 核 型 的 不 对 称 性 和 
进化 程度 在 地 中 海 柏木 (产地 中 海地 区 ) 和 北美 种 类 之 间 。 由 此 可 见 柏木 属 似 有 在 地 理 上 
的 由 西向 东 、 类 群 上 从 地 中 海 柏木 经 中 国 种 类 到 北美 .中 美 种 类 的 演化 趋势 。. 

柏木 为 我 国 的 特有 树种 , 它 的 涂 黑 同 心 圆 坐 标点 F 的 位 置 较为 特殊 ,位 于 图 2 的 右边 
稍 偏 下 ,在 该 属 核 型 坐标 点 分 布 区 的 边缘 ,表明 它 与 国产 代表 种 巨 柏 和 岷江 柏木 等 及 其 他 
各 个 种 的 亲缘 关系 都 较 朴 远 。 管 中 天 (1982) 认 为 分 布 限 于 我 国 东 南 季风 区 至 热带 地 区 的 
柏木 虽 与 巨 柏 .西藏 柏木 . 干 香 柏 .岷江 柏木 和 剑阁 柏木 等 亲缘 极 近 的 5 个 种 仅 一 山 之 隔 
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.Table 3 The karyotypic data of Cupressus 
































Ratio 
K formula Me 
Species TEE EE. ean ar | (Longest/ | As. K% Author 
and chromosome size ratio 
š Shortest) 
l. C. arizonica 22m, 2L+6M2+14M1 1.21 1.61 54. 42 Present 
. C. bakeri 
BC oa -| 22m, 2L4-8M2--12M1 1.23 1.62 54. 89 Present 
ssp. mathewsti 
3. C. chengiana 22m, 2L--6M2--14M1 1.21 1.57 54. 46 Present 
4. C. duclouxiana 22m, 12M2+10M1 1.18 1.54 53. 82 Present 
5. C. funebris 22m, 2L+6M2+14M1 1.19 1.70 54.16 Present 
6. C. gigantea 20m--2sm, 12M2--10M1 1.23 1.37 54.85 | 梁 红 平 ,1990 
7. C. goveniana 22m, 2L+8M2+12M1 1.22 1.61 54. 53 Present 
8. C. lusitanica 22m, 2L+8M2+5M1+2S 1.28 1.79 55. 75 Present 
9. C. macrocarpa 22m, 2L+8M2+12M1 1.20 1.57 54. 23 Present 
10. C. pygmaea 22m, 2L--8M2--12M1 1.26 1.60 54. 35 Present 
11. C. sargenti 22m, 2L+6M2+14M1 1.27 1.68 55. 46 Present 
12. C. sempervirens | 22m, 8M2+14M1 1.14 1.33 53.03 | Sasaki, 1976 
13. C. torulosa 20m+2sm, 21.-- 10M2-- 10MI 1.25 1.61 54.97 | 石 大 兴 等 ，1994 
上 
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染色 体 长 度 比 ” Ratio of the longest chromosome 
to the shortest 


图 2 柏木 属 的 核 型 
Fig.2 Karyotypes of Cupressus 
A; C. arizonica. B; C. bakeri ssp. matthewsti. C; C. chengiana. D; C. duclouriana. F; C. funebris. 
Gi: C. gigantea. Go: C. goveniana. L; C. lusitanica. M: C. macrocarpa. P: C. pygmaea. 
Sa: C. sargenti. Se: C. sempervirens. T: C. torulosa. 


但 不 属于 这 一 自然 种 群 ,他 的 意见 得 到 本 项 研究 的 支持 。 关 于 柏木 的 归属 问题 一 直 存在 着 
争议 ,尽管 Franco (1941) 和 Bailey et al. (1976) 主 张 将 柏木 由 柏木 属 组 合 到 扁 柏 属 
Chamaecyparis funebris (Endl. )Franco, 但 Dallimore 和 Jackson (1966) 及 郑 万 钓 等 (1978) 
仍 将 它 留 在 柏木 属 之 内 , 前 者 同时 指出 柏木 可 能 是 柏木 属 和 扁 柏 属 的 中 间 类 型 。 此 认识 
得 到 管 中 天 (1981) 的 赞 间 。 鉴 于 目前 尚 缺 扁 柏 属 的 核 型 资料 ,柏木 的 系统 位 置 及 归属 问题 
留待 以 后 再 作 深 入 讨论 .但 就 现 有 的 细胞 学 资料 来 看 ,至 少 表明 柏木 与 属 内 其 他 种 类 的 关 
系 是 比较 疏远 的 。 江 洪 和 王 琳 (1986) 通 过 同 工 酶 分 析 , 把 国产 的 巨 柏 .西藏 柏木 . 干 香 柏 、 
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眠 江 柏木 和 剑阁 柏木 划分 为 同一 类 群 , 而 把 地 中 海 柏木 、 柏 木 、 墨西哥 柏木 和 绿 干 柏 分 
别 为 单独 的 类 群 , 这 与 本 文 的 结论 相当 一 致 。 
2.3 ”柏木 属 的 细胞 地 理学 研究 
2.3.1 柏木 属 的 起 源 中 心 和 现代 分 布 中 心 

在 我 国 ,现代 柏木 属 中 除 柏木 广 布 于 中 国 南 半 部 外 , 巨 柏 、 西 藏 柏木 . 干 香 柏 、 岷 江 柏 
木 和 剑阁 柏木 , 沿 西 藏 高 原 的 南部 和 东南 部 的 边缘 地 带 分 布 , 北 达 白 龙 江 流域 ,并 依次 形 
成 地 理 替 代 , 与 地 中 海 柏 木 在 欧洲 南部 地 中 海地 区 至 亚洲 西部 的 间断 分 布 ,形成 一 条 狭窄 
的 东 ,西向 分 布 区 ( 管 中 天 ,1982) ,后 者 在 古 地 理 上 正好 自我 国 西部 “向 西 延长 ,经 过 中 亚 、 
阿富汗 ,伊朗 ,阿拉 伯 、 欧 洲 南部 地 中 海地 区 至 北非 ”的 窄 条 状 干旱 地 带 ( 孙 湘 君 ,1979) , 显 
示 了 该 分 布 区 的 历史 残 遗 性 质 。 这 从 西亚 的 中 侏 罗 化 石 . 欧 洲 地 中 海地 区 的 中 新 世 、 上 新 
世 化 石 等 十 植物 资料 ( 见 Florin, 1963, Fig. 38) 可 以 得 到 优 征 。 连 同 柏木 属 的 现代 分 布 
(Fig. 38) ,表明 该 属 自 中 侏 罗 纪 迄 至 目前 从 未 退出 过 地 中 海地 区 。 鉴于 该 地 区 的 中 侏 罗 纪 
化 石 是 最 古老 的 、 而 现在 这 里 生长 的 地 中 海 柏 木 又 是 属 内 最 原始 的 种 类 (可 能 是 侏 罗 纪 种 
类 的 后 裔 或 近 缘 ), 如 果 Florin 的 关于 松 杉 类 植物 最 可 能 起 源 于 北半球 具有 亚热带 和 暖 温 
带 气 候 的 中 纬度 ( 约 北纬 25"~50") 地 区 的 结论 也 是 正确 的 话 , 那 末 侏 罗 纪 或 更 早 时 代 的 
地 中 海地 区 很 可 能 就 是 柏木 属 的 起 源 中 心 。 

北美 西南 部 连同 墨西哥 .危地马拉 是 柏木 属 的 又 一 个 重要 间断 分 布 区 。 据 Dallimore 
和 Jackson(1966) 的 记载 ,该 地 区 现在 生长 着 加 利 福 尼 亚 柏木 .墨西哥 柏木 ,大 果 柏 木 等 
15 种 植物 。 对 于 约 有 20 余 种 的 柏木 属 来 说 ,该 地 区 显然 是 它 的 现代 分 布 中 心 和 分 化 中 
心 ,这 与 该 地 区 有 分 布 于 中 新 世 、 上 新 世 的 化 石 及 有 关 柏 木 种 类 具有 比较 进化 的 核 型 相 吻 
合 。 也 与 张 宏 达 (1986) 称 北美 植物 区 系 具有 显著 的 次 生性 和 王 荷 生 (1992) 认 为 美国 西南 
部 的 第 三 纪 古 地 中 海 植 物 地 理 区 形成 较 晚 的 意见 相 一 致 .而 北美 洲 西 南部 几经 海 侵 、 造 山 
运动 及 冰川 等 比较 剧烈 的 地 质 和 气候 变迁 (中 国 科学 院 ¢ 中 国 自然 地 理 ) 编 辑 委员 会 ， 
1983) 则 可 能 是 这 里 成 为 柏木 属 现代 分 布 中 心 和 分 化 中 心 的 历史 、 地 质 原 因 。 
2.3.2 ”柏木 属 的 迁移 路 线 

Florin (1963) 认 为 没有 明确 的 迹象 表明 柏木 属 的 迁移 路 线 是 从 太平 洋 北美 洲 通过 白 
令 到 达 中 国 或 从 西北 欧 经 南 格陵兰 到 达 北 美洲 ,虽然 前 者 的 可 能 性 更 大 ,其 迁移 方向 不 是 
东 向 就 是 西向 。 应 该 说 他 的 意见 本 身 就 较为 含糊 甚至 有 些 矛盾 。 笔者 认为 ,鉴于 柏木 属 最 
古老 的 侏 罗 纪 化 石 产 于 西亚 及 地 中 海地 区 ,而 这 里 的 地 中 海 柏 木 的 核 型 最 为 原始 ,中 国 种 
类 的 核 型 在 总 体 上 又 比 北美 的 原始 ,而 美国 西部 的 化 石 地质 时 代 较 迟 , 因 此 柏木 属 的 迁移 
路 线 似乎 不 可 能 由 北美 经 白 令 向 西 迁移 到 中 国 , 恰 恰 应 该 相反 , 即 由 西亚 到 中 国 再 经 白 令 
向 东 迁 移 到 北美 ,从 晚 白垩 纪 开始 ,北美 西北 部 和 西伯 利 亚 东 北部 已 经 连接 并 至 少 延 续 到 
晚 中 新 世 , 在 中 上 新 世 和 晚上 新 世 又 有 白 令 陆桥 出 现 ( 王 荷 生 ,1992; 中 国 科学 院 4 中 国 新 
生 代 植 物 ) 编 写 组 ,1978) 则 为 柏木 属 从 中 国 迁 移 到 北美 洲 提供 了 保证 。 至 于 Florin 所 说 的 
从 西北 欧 经 格陵兰 迁移 到 北美 洲 , 鉴 于 这 两 地 的 柏木 属 化 石 都 是 中 新 世 和 上 新 世 的 ,而 早 
在 始 新 世 起 ,北美 大 陆 ,格陵兰 岛 与 欧 亚 板块 就 已 分 开 ( 王 荷 生 ,1992; 中 国 科学 院 《 中 国 新 
生 代 植物 编写 组 ,1978) ,因此 实际 上 或 许 就 根本 不 存在 这 条 迁移 路 线 。 
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图 版 说 明 Explanation of Plates 


Plate 1 The morphology of somatic chromosomes and karyotypes. l. Cupressus arizonica: 2. C. baker 



































ssp. mathewsii; 9. C. duclouriana; 10. C. lusitanica. 
Plate 2 3. C.chengiana; 4. C. funebris; 5. C. goveniana. 
Plate 3 6. C. macrocarpa; 7. C. pygmaea: 8. C. sargenti. 


李 林 初等 : 柏木 属 的 核 型 及 其 细胞 地 理学 研究 


ON 
ISO S 


—^ aw y fF 
KE MMA Se 77 
ua S57 4. WIT 
S Jo IDL 


= INGA MONI 
«Kk YC ENN HMO 


Y HI MIM DY CM C 


we N 6 LW SC I « - 


>< 22.3) a >} {a » >< A 








t the ki of text 


planation a 


See ex 





>) ) X> « 


)) 


CC) K 外 


See explanation at the end of text 


